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Absztrakt

Aveszélyes fol yadékeékestidtréoslértea,rt akbgmehbakt éc
szigoru szabéadalyok vonat kakatinalkl. enMzGer | yelsf d @d
elhelyezni, amelle gy eset |l eges tmamgtaklayadéd ynlzaa as eteésrz ¢
korl 4t an A efrglefdoéegséétter ek csak akkor toltik be
megfelel 6.

Kulcsszavak: k &r me n tedz, e tkvdéidpeplrebm,zt onsag. katasztrof a

THE ROLE OF RECOVERY POOLS IN THE FIELD OF
INDUSTRIAL SAFETY

Abstract

Strict rules apply to the construction, operation and disposal of storage tanks for hazardous
liquids. Dangerous liquid containestould typically be placed in a receptacle that prevents

unrestricted spreading of hazardous liquids. The receiving spaces are typically made of
reinforced concrete. In this article, we examine the industrial safety and environmental aspects

of concreteconcrete concrete pallets, concrete recovery issues in concrete recovery tanks.
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1. BEVEZETES

A veszélyes fol yadékok tarol &saravesadeatyksz
folyadékok vagy olvadékékesiarméomyarnak yamisa
kovetel ményeir 6l ,” hai/dEA(IgS.) NEMrendadyted vvd by i6d k b a
NGM rendelet) tartalmazza.

A téarol/taapot ated rhted I0dmde sael at t (ffolldt akat &s f al
tér,dd felett, ,f6ktf bgbet € véfdabegigdaftod t nde theelint
f 61 d ,hed dyri (stéogrbteénhhet . [ 1

Afelfom@dtkat Banzikhsranyezenhtveseagmuydhk € ligive v el

fennart hat 6 atapkeédég| ének terAzedeés énuet i dbjse

bekdvetkezett karesemények, természeti <csapa
az épitdéiparnak, épitészekgékt @asohnbabzizaj ué&a
Al okalis €s gl obal i s szinten kedgvweatredlnmé njy e Kk
épitéstechnol 6gi ai kérdéseket , a hbatartdthiy os |
Az i gények kialakitadedpkrdan, dnagyrként bkzeonsag
i s, egyeéni €s tarsadal mi szinten egyarant .
fel értékel 6dott, a nhnagyszamu természet.i kat

tevékenységet el tl at hé sszaed wéddehlemeény a természet
védelmérdl)[21és Kk Or ny ez et v@dsechi bili. torvéety u hbrayazgt edelmének
dltalanos szabdlyairél) [3]s zab al yozasa al app\j densdzinkyeged telk
rendel kezéseivel 6sszhangban kil én torvény 1
v édel MYT. &ilLXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl) [4]. A
tdorveények al kal maz ads gnakd dszekvelzek ed &Ki i

kédrnyezetpol i thagy dbanésydsdléjgesek. Az épité

a kodornyezeti slbedmelgemegé&éVvagkel ¢l hogy | egyen.
al apj at képezi a kérnyezettudatossag, bi zt
ill eszkedve a |l okalis és globalis szinten ér
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j 6 k@&nnyead lésp dte nmeaAp rktdarsndyheozze.t t er hel és | egki s
kel l megteremteni , ol yan gyartasi, kivite
hasznal ataval, mel yek kizarjak a kodérmyezetk

7

redukal j ak a kBzery exzéelt tae rvheesl zééslty.es f ol yadékok
kovetel ményeket kozott i s megjelenik.

2. FELFOGOTEREK KIALAKITASANAK OKA

A felfogoterek miGszaki kialakitasanak, sziuks
mel yet a DNV SAFETI LI TEPS8I| flalk&amtf t acganr 610 0 v

t arol 4sara szolgéal o6 tartaly vonatkoz&dsaban v

El s6 model |l ezésénél °tarbé¢tislae nz k olthiddyy nas zn6ch
felfogbd térbe helyezve, vagy a felfogodtér ol

esemény bekodvet kezésekoorf aellivse stzoirtéis té ss zae ntvaerdt.

Az esemény kovetkeztében kozelel2l00s znéémeelrnisug

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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1. abra: Toécsa sugar anak valtozéasa az idd f

forras)
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Amennyi ben af oliyacdcggépyes8orras érintkezik ki
t6csat Uz, robbanad akkwsl hat aak kire A | ehet s

060sszehasonlitasa céljabol kizar 6l ag a késl el

Késleltetett t Ocsvaatll(itzo zeasseat éan tad vhodl ssuagga rfzuagsg v é r

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Catastrophic rupture
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2. adaMb6sxugarzads valtozasa hkhat avotl sdfmadsilg gtvémé
felf ogs6ajtaétr f orr &ds)

A fenti &abra alapjan | athato, hog{ooWwmacél sz

200 méter tavolsagon bel dl alakul hat ki

A kovetkezdéd model |l ezés én®tlarfodlatséatreal eszzailkg &l hd
tartaly nincs felfogdé térbe helyezve 1@60s a t a

mm at mykod | dr aml i k ki

Az esemény koévetkeztében maxi mum 90 méter su
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Pool Radius vs Time
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(sajat forras)

Az esasmégagn nt én kUl 6 nbjbeztld ftiirpeu,s Ut & cliszaetkd z |, r ol
alakulhatnakki Osszehasésl et & 8 kel 6 hedtkksenat diszés eg &t 2 @
valtozédsa a tavolsag fliuggveényében:

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Leak
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4., aWGsaugueuédkzthiezasa a t auoluskiag dfts@migrvesn yfédlefno g

(sajat forras)

A fenti &abra alapjan | athato, hogy azdacél sz
100 méter tavolsagon bel dl alakul hat ki

Ha a vi zsfgéll ft o geybzA tiddle;t hol y mdoédon, hogy a f el
anyagmennyi ség megtartasara, a | ehetséges ko
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Pél daként 2algaypt3edoilmt d 2 méter ma deatickbeh e | f 0 g «
vizsgalt tartalyt

A tartaly katasztrofdalis toérése esetén a sza

kel etkez6 itgyZz smétsairgar a

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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5, d4bra: Tbébcsa sugar anak valtozédsa az idé6 fu

fel fogé térben van (sajéat forréas)

A késleltetetd Kioceskhml (06 dhsad &tarhéend | ersedmé it yaes|

képest jelentbsen | ecsodokkenek, aZhGséd arszées
maximuml 2 mét eren bel Gl alakul hat ki

Radiation vs Distance for Late Pool Fire
Catastrophic rupture
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6. aMG6smaugarzas valtozasa hat avol safgaltiag graémyé

fel fogd (tséajbaetn fvaarnr as)
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Az eredmények hasonl 6k a folFfshmé@tekekvéar amog
m’al apt eméditl et ima&gas f el f oYadcteétrobnet hteal ryteazl ematz 66 0O

mm at mér 6j) 4 | yukon ki araml é folyadék kb. 12

Pool Radius vs Time
Catastrophic rupture
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7. abra: Tbébcsa sugar adanak valtozasafalzf og® f (

térben van (sajat forrdas)

A késleltetett té6csatliz hatasai szintén | ec:
KkWim’h6sugarzas koruli érték 10 méteren bel Ul

Radiation vs Distance for Late Pool Fire

Leak
100 T :
-8 Category 1.5/F
g <& Category 5/D
=
z
2 j
E 50
5 ™~
o 4
&2 \“Q
— — — L s e e e LA e B R e L o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Downwind distance [m]

8. aWdsaugar zas v aliltgogzvéesnay dabyattéaa dvd s ags ét én, a
térben van (sajat forras)

A fenti model | ezés al apj an a felfogdterek
i ndokol hat 6, hi szen egy veszélyes folyad=ék
felf degréiutiéert ér e | okali zal 6dnak.
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3. FELFOGO TEREK TERVEZESI SZEMPONTJA

7

Ahhoz, hogy a felfogdétér a modell ezésénel b

méretlnek és minéséglinek kel l enni e.

AzNGMrendele2 . 8 14. pontjéadban rdgzitett Milszaki
miszaki bi zetnotnésséégh emze gstzeirk séges el varasokat .

7

célja a kovetkez6:

,,A Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat célja, hogy az e rendelet hatalya ala tartozo tarolotartalyok,
tarolo-létesitmények létesitése, helyszini 6sszeallitasa és szerelése, lizembe vétele, iizemeltetése,
Javitasa, atalakitdasa, ellendrzése, idoszakos ellenorzo vizsgalata, megsziintetése, hasznalati
idejének meghosszabbitasa, hasznalatanak sziineteltetése soran betartando, a megfelelo

biztonsdaggal és megbizhatosaggal kapcsolatos miiszaki kovetelményeket meghatdrozza.” [1,

21. 18 (1)

Az NGM rendel et azonban a felfogdotér méret ér
tartal mazmiskahkkr éetl 6i rdsokat . Al t al &nossaghbe

t orekednek faerlrfaoeggot @gsrtaal y eset ében a telje

bet d&r ol ni . TOobb tartaly, tartalycsoport eg
bonyolultabb, tapasztal atunk szerint a gaz
bi ztonsédggal szemeennt Magi t élleédsisk megol das e
vonat kozadséadban a felfogdbétér mérete nagyobb |
tervezék azonban jellemz&éden a tartaalycsoport
méretnegtnz a tartal yok egyidej G sériul ésének
val 6szinlidséggel veszik figyel embe.

Af el fogd terd&hpkisal ak badas §zalmos kodvetel ményt
all ékonysag, repedésmendg 2islsrégme nvtiezszsaérgd,s algo p 4
| gall 6sag és a kémiai korrdézio. Ezen mdtar
mall &sa és ezen hibak egymasra hat adsa.
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A vasbeton szerkezetek tervezésénél

csomépontokbol . I ndokolt figyelembe venni

funkci 6 at . A tervezeéesi el jaras nél k

vizszigetel éfsiigyeviezreblewedztectléesi A Mmenaabezagt é

pontos meghat arozasa i s tervezési f

hat asokkal, tovabba kémiai er ddentlid ak §iyobez ok

szemben tamasztott kovet el méngygekoests z

tervezéséevel és a betonozasi technol 6gi a

Nél kul 6zhetetlen a mi(targyak all apot

|l ehet séges kdrosodasanakHl ackdai t( 1és ttaibp hzaitt)
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Kivitelezésnel A megszilardult
Tervezésnél Beton eloallitasanal betont éro karos
Bedolgozasnal hatasok
Meéretezés Alapanyagok - Tomorités (kézi,
épitmények adalékanyag, cement, | gépi. SntéGmorédo) Mechanikus
funkcidjanak viz minosége és utotomorddes sériilések
figvelembe vétele szennyezettsége (alépitmeny)
Csomopontok (beton- . ..o . | Homerséklet. eros
beton, beton-acél) | Detontechnologiailubak | e op s | Legkori; fustgdz,
PN - receptura. . e & >
technologiak biscsenivilte. srhllitis frissbeton kiégés. | savas eso. egveb
figyelembevétele; [ o 1oR= o5 =2 kotés elotti technologiai
vizszigetelés, CRISIVEZESS: | fagyhatas; kagylos eredetii
. : bedolgozasi 1do ¥ :
vizelvezetés kifagyas
Biologiai; szerves
L savak. alkoholok,
Adalékszerek Df;s“m'w;g‘?“ &szterek, talaj
kotesgyorsitok. RS huminsavak,
: : R - betonacelok I
Munkahézag tervezés koteskesleltetok. e R 2 novenyi
2 ag | kozott: tavolsag és 5 2= o
képleékenvitok és azok biotoil i gvokeérsavak.
osszeférhetosége pe B allan urilékek.
R A nitrifikalo és
tiobakténumok
Nem megfelelo
betontakaras: -]
Betondsszetétel teherhordd Wl b7
betontechnologus szexkezetkiiltéren | .. ... ... "
tulhutes. kifagyas
3 cm, belill 2 cm =
vastagsag
Keémiai, korrozios kahé z 2
igénvbevetelek, L;jén o (::liz;:is Kilugozodas;
fistgazok. savak, a droxid atmeno viz altali
sooldatok jelenléte a Kimosods) oldas
komyezetben
Utokezelés: Karl 2
Vizelvezetés nedvesen tartas, 2 i
R védelem hianya
utokezelo szer
1. tablazat: A vasbeton kadrosodasanak

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 3. szam, 2019. 6. ho

105

ok ai



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A betonszerkezetek védbébbevonat aval szembeni
0ssze: egészségre eés,ekdremyd 1 &t rkeée p & sstoakdneabt | la
szembenegyszerd €s gyQli ® Kissiztedlee hleetbt8egg €s (

al apfelilv&eltd eds tartos ,vyiapaldlaéds ag [SRd apif 22 &id @

A szikramentesség kodovemed mémya@y eakzs didgdymtridell @k h
szemcsemér of §tan aialglaggtbke val aszt unk, mel ynek
tartal ma, mint a dolomit és a tomoér mészko.

a nagyobb fajlagos felluletiéagkédbhbpard6zuosambb zi

jelent dsebb, ezért célszerd a korrdézi 6al l
szemcseméreteknél a korrozi onak jobban el |l en
bet on vizzar o6sagat a vizzaag® dremeloks al awal

al kal mazhatjokpzasarazarkmpgeghalka, adalggksze
nyuajthat megol dast . A beton vizzardbdsadgéanak

csOkkent ésével a betont véérdbe kfeazghyektairnokk. el | en

A betonra gyakorolt magas hé6éterhel és a beton

szOovetszerkezetre gyakorolt hé altal gener al
ti puséan kivuol, a Vviz yéasgok &Eemecneame nitl |kedt zvoet
befolyasol | ak, tovabba a betont kezdeti ned:

ut ol sé sorban6la héhat das mdédj a. |

A vasbeton anyagu ka&armentdé talcéadk betonacdél

csOkkesre a f6 cél, ezért a betonaceéel hal ot ki
kialakitani, vagy a hagyomasyadastewvasiat @sl hkeé
hasznal ni . A szalerdsitésli betonbdbk abkkagbmad:
repedések mérete | ényegesen csotkkenthetdé. A
vaza tovabba helyettesitheté mlGanyag széaler
kémiai korrdzi o elleni védeHWezd&siitrersdiv artliiam yre
al kal mazasa még szadmos kérdést vet fel, mi v €

midt argyak kivitelezése soran a szigoru techn
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T Az &agyazat. rétegek megfgel edlds 6Wd £tgaeFs a gsaz
georacs al kal mazasaval javithato az 4adgyaze
TA nagy vizfelvevd képesseégl agyazat. réet e
boritani, hogy a friss betonbdgl (ne cthindjla ge
folia) illesztéseit atfedéssel vagy ragas:z
TA betonozast egy UuUtemben | ehetéleg 25°C al
friss betont az idoé el d6tti ki szaradast ol
1T Szél és napsuiut és hvaétddhseatjdilk fmezgi kaa ib ebtoornitt. a s

4. FELFOGO TEREK ELLENORZESE, FELULVIZSGALATA

A felfogdéterek Uzemeltetésével kapcsol at os Kk
aza fentiekben bemutattuk a vasbeton szerke:
Uzemel tet6knek hasonl éan a tartalyok miszaki
hasonl 6an a felfogoterek all apotkelttartansuk. f ol y a

|l d6szakos feliulvizspgpédimaev élbelklaezalslkeh droigonier e

Avédogylr (5 ze e te dnekaalokz éas az el | ekellbkitegeérsei fel a
mint a tart al yEk d peennbyr vegl dl Begel@ark Aid saen.é s ének, al ak
mért Begymért ékild el billenés vagy alakvaltozas
Avédogoyviarlli t asa | egfeljebb 1% | ehet. Vizsghal

d
hel yi fogyadaséanak | m&litsaég éta. fMeg ékdal |hidlak, K
t

mértéket. Meg kel vizsgal ni a hegeszt ési Y
fenékkodpenycsatl akozast korrdzi 6s kéarosodéas
szivargasalmirpl yét és s

Akodpenyl emezek falvastagséagat és a hegeszt és
ultrahangos falvastagsagmér és Aelt akdlall y&lolpemd
Ovének | emezvastagsagat meg flélil -S5thdé@ygnal abni 5
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tartalykodopeny masodi k 6vének | emezvastagsaga
55 helyen. A tartalykgpehemmeaten taédHakykbgp

hel yen ultrahangosl|l fal vasebtagpszséagméHasael ilgegl
szemreveéetelezés al apj an szukségesnek | &t szi
el l enér zést (pl . bel sél étrar ol vagy al pint e
falvastagsag méprjédsn eerle dumewlgld éwyg& i egan 6r 26 szi |

szamiA éasaartt.al yl emez al s6 o6vének fiuggdbél eges he
roncsol &s ment es vizsgal att al kel l el l endéri
varratvi zegegsadtaéd gi. VvAarhreat ok akkor nem megfele

tomortel eng’7pget tal altak.

A tartaly hitelesitésével egylutt (ha az idobs
probat is kel tartanil e dnag@ynbrbs étgd | tpetéébm, az
torteéend nyomastartashboaol al |, k6zben figye
szivargasmentességeéet. A folyadékszint mér ésé
mér ést a tatalytetz6dn( pkli.v anianstzatvoetvt 6 bnayziilsassi kel
el végezni 4 6éranként, és a mért [fredményeket
A beton felfogdéteér ellendérzését UlfyelkfeddgoOoted v
sl l yedéseéetgl Imempatéd té stzaermdrseveéetel ezéssel kel
végz6 személy sziukségesnek tartija, akkor a
el l enéri zni kel l . Betonkorrozi 6 veélelme ese
v é gie[Z] n

A kil 6nl eges szerel vényeket (figyel 6abl ak,

7

kezel 6szervek, védoégyldrdzsompok stb.) | egal

amennyi ben sziukséges a tartalypakédstvivbspgaga

el jaréasokat [fkell al kal mazni
A tanul man yukazhis, b dimmgtyata nemzet kodzi és EU | o
médon befolyéadsolja a hazai sulyos balesetel
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i parbiztonséag r emdd zyersé biezne nmd kndodréméake sa me g e |
bal esetel haritasi és a helyreallitéas i1 dbdszak

hat 6sagi 8.el adatokat [

A megel 6zési ¢és felkészil ési intéizktedZlseke de
torténnek a helyredallitasi i dészakban, ame |l
Nemzet. K6zszol gal at9)[l0Egyetem ki advanyai ban

5. OSSZEGZES

Aveszél yes folyadékeékestiatréosl éortea,rt @k g ekt é s
szigoru szabalyok vonatkozwmakzélayesont olsy akdoév
ol vadékok tarol-bétaediat manyaknek amos daki bi zt
hat 6sagi f e lsA@YLI&|(le5t) &GN tendelet t o v & b b IGE kebdelet): N

tartalmazza.

Veszélyes folyakékeketpat@lseét det d&dlogodt érbe (veé
felfogdterek kialakitéadsanak sziukségessége eg

hi szen egy veszél yreisl éfscélvyea d ékka psczsgola dadt lmaw z kheart &

felfogdbébtér teridletére |l okalizal 6dnak.

Ahhoz, hogy a felfogoteéer a funkci éj adat Dbe t uc
kel l l enni e. A felfogdterek jell emz6éen V ac
bemutatt uk, hogy a vasbeton szerkezetek i

Uzmel tet 6knek hasonl 6an a tartalyok miszaki,

hasonl 6an a felfogoterek &all apotéat is folyam
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